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(57) Abstract 

The invention concerns a method whereby in an installation making containers by blowing or drawing and blowing pre-heated 
preforms, sterilised containers (110) are obtained by wetting (45) the preforms (3) using an appropriate heat-activated sterilising product, 
and in activating the product by heating means (100) which also provide a suitable heating profile to the preforms to prepare them for 
blowing. 
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(57) Abrigg 

Dans une installation de fabrication de recipients par soufflage ou Stirage/soufflage de preTormes prgalablement chauffees, on obtient 
des recipients (110) st6riles en mouillant (45) les pr6formes (3) a l'aide d'un produit de sterilisation approprie* activable par la chaleur, et 
en activant le produit par des moyens (100) de chauffage contribuant egalement a donner un profil de chauffe approprie* aux prdformes en 
vue de leur soufflage. 
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Proc6d6 pour la fabrication de recipients gtferiles en 
mati^re plastique, et installation pour la mise en oeuvre. 

L' invention est relative a un precede pour la fabrication 
de recipients st&riles en matiere plastique, et cl une 
5 installation pour la mise en oeuvre. 

Elle s' applique tout particuli6rement a la fabrication de 
recipients steriles & partir de preformes qui sont 
chauffees, pour les porter a leur temperature de moulage 
(e'est-ct-dire une temperature a laquelle la* matiere 
10 plastique est ramollie) , puis introduites dans un moule de 
finition ou le recipient final est obtenu par soufflage ou 
etirage/souf f lage de la preforme. 

Elle trouve une application tout particulierement 
avantageuse dans les installations en ligne ou encore dans 
15 les installations combinees (encore appel6es monoblocs) 
pour la fabrication, le remplissage et la fermeture de 
recipients, dans lesquelles les recipients st6riles sont 
remplis puis bouch6s imm6diatement apres leur fabrication. 

Une installation combinee ou monobloc est decrite dans le 
20 brevet francais 74.37155 au nom de la Societe des Machines 
pour la Transformation des Plastiques: dans ce type 
d 1 installation, la fabrication, le remplissage et la 
fermeture des recipients ont lieu dans une meme enceinte, 
balayee par un flux d'air sterile. 

25 Le brevet US 3,809,768 decrit une installation en ligne, 
c'est-&-dire une installation dans laquelle chaque partie, 
ayant une fonction particuliere, est distincte des autres, 
et un environnement sterile est maintenu dans chacune des 
parties et, bien entendu, lors des transferts entre deux 

30 parties successives. 

Pour obtenir des recipients steriles, diverses solutions 
ont ete jusqu'alors envisagees. 
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Une solution consiste £ steriliser ou decontaminer les 
recipients apres leur fabrication, par exemple en les 
remplissant avec, ou en les immergeant dans, une solution 
de sterilisation appropriee. Cette solution, pose les 
5 inconvenients suivants : 

1) Tout d'abord, apres remplissage ou immersion, il faut 
vider les recipients, eventuellement les rincer k l.'aide 
d'une solution de ringage, puis les assecher car le contenu 
final du recipient peut etre denature par la solution de 

10 sterilisation (ou de decontamination), ou la solution de 
ringage lorsque cette derniere est utilisee. 

Cette solution est done dif f icilement applicable & une 
installation de remplissage en ligne en raison du temps 
qu'elle necessite pour sa mise en oeuvre. 

2) Par ailleurs, apres vidange des recipients, il faut 
recuperer la solution de sterilisation ou de 
decontamination, voire la solution de ringage, et la (les) 
recycler. En effet, il n'est pas possible d'envisager de 
jeter la (les) solution (s) apres une seule utilisation, en 
raison des consommations considerables que cela 
engendrerait . II faut done prevoir une installation de 
recyclage de chaque solution utilisee. On aboutit done & 
des installations tres encombrantes et coGteuses. 

Par ailleurs, d'un point de vue psychologique, 
25 l'utilisateur peut se poser la question de la qualite du 
recyclage. 

Une autre solution consiste £ steriliser les preformes 
avant leur introduction dans la machine de fabrication de 
recipients. Pour ce faire, les preformes sont remplies 

30 d'une solution de sterilisation / decontamination par 
trempage ou remplissage, et maintenues au contact de la 
solution pendant un certain temps; les preformes sont 
ensuite videes et les traces de solution sont retirees 
avant que les preformes ne soient introduites dans le four 

35 de rechauffage en vue de leur soufflage. 
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Cette solution presente les inconvenients suivants : 

1) d'une part, le temps de contact entre la solution de 
sterilisation et chaque prfeforme doit etre long 
(typiquement plus d'une minute avec du peroxyde d'hydrogdne 
(H202) et encore, la qualite de la sterilisation est 
variable d'une preforme £ l'autre), ce qui suppose une 
installation de sterilisation d'encombrement important pour 
soutenir les cadences de soufflage 61ev6es classiquemeht 
rencontr6es dans les installations de soufflage ou 
d'&tirage / soufflage; 

2) 1 'installation de sterilisation doit §tre relive & 
1 1 installation de chauffage par un tunnel sterile; 

3) la vidange des pr^formes, apres sterilisation / 
decontamination implique, comme dans le cas des recipients, 
de recueillir la solution de nettoyage et de la recycler 
dans un dispositif annexe. 

L' invention a pour but de rem6dier aux inconvenients de 
I'art anterieur en proposant un precede et une installation 
compatible avec les cadences elevees de soufflage et qui 
soit d'encombrement minimum,; tout en etant efficace, bien 
entendu. 

Selon 1' invention, un procede pour obtenir un recipient 
sterile a partir d'une preforme en materiau thermoplastique 
qui est chauffee puis soufflee, alternativement 6tiree et 
soufflee, est caracterise en ce qu'il consiste a 1) 
appliquer un produit de sterilisation, activable par la 
chaleur, in ladite preforme, et 2) a chauffer ladite 
preforme pour simultanement activer ledit fluide et 
augmenter la temperature de ladite preforme en vue 
d'atteindre sa temperature de moulage, et 3) souffler, 
alternativement etirer et souffler la preforme, pour 
obtenir le recipent final, 

Ainsi, en chauffant la preforme pour a la fois activer le 
produit de sterilisation et augmenter la temperature de la 
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preforme afin d'atteindre sa temperature de soufflage, on 
realise en une seule operation la sterilisation et le 
ramollissement du materiau constitutif de la preforme en 
vue de son soufflage. On raccourcit done le cycle global. 

5 On s'affranchit ainsi de la necessite de prevoir une 
installation speciale pour la sterilisation puisqu'on 
utilise une installation commune pour le chauffage aux fins 
d» activation du produit de sterilisation et du 
ramollissement de la preforme. II suffit de prevoir des 
10 moyens pour appliquer le produit dans les pr&formes. 

Accessoirement, on Economise de l'energie. 

La securite de 1' operation de sterilisation est totale, 
puisque les recipients sont souffles imm^diatement apr6s 
que les preformes aient ete sterilisees : or les prfeformes 
15 sont sterilisees en etant chauffees et la temperature £ 
laquelle elles sont introduites dans les moules, puis 
souffl^es, est telle que de nouveaux germes ne peuvent pas 
se d§velopper. 

Avec les procedes de I'art anterieur, selon lesquels les 
20 preformes sont sterilisees, assechees et transferees vers 
le four, il existe le risque d'une pollution des preformes 
durant le transfert, par exemple si le tunnel sterile 
connait une defaillance. Ce type de risque est supprim6 
ici. 

25 Par ailleurs, avec le proc6de de 1' invention, 1' activation 
du produit par la chaleur a pour effet de maintenir 
steriles les organe's en contact avec les prfeformes au moins 
dans la zone de chauffage. II n'est done pas necessaire de 
prevoir un flux d'air sterile dans cette zone. 

30 Selon une autre caracteristique, 1 1 application du produit 
• de sterilisation est precedee d'une phase de suppression de 
1 'eiectricite statique dans la preforme. 
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Ainsi, les particules et germes sont plus facilement 
traites par la suite/ car ils se d^collent de la paroi de 
la preforme. 

Selon une autre caracteristique, le produit est un fluide 
5 et son application s'effectue par mouillage de la preforme. 

De fagon surprenante, on a en effet constat^ qu'il n'est 
pas necessaire d'introduire de grandes quantit^s de produit 
pour steriliser des pr6formes, et qu r un simple mouillage 
. suffit done. 

10 Dans une mise en oeuvre, le mouillage s'effectue au moment 
de l 1 entree de la preforme dans 1 ' installation, en amont 
des moyens de chauffage, en pulv^risant la quantit6 
necessaire de fluide dans la preforme, de fapo.n a mouiller 
au moins toute sa surface interieure. 

15 Dans une autre mise en oeuvre, le mouillage s'effectue en 
remplissant la preforme et en la vidant ensuite sans 
l'assecher, avant de la faire entrer dans les moyens de 
chauffage. 

Cette autre mise en oeuvre presente l'avantage, par rapport 
20 au proc6de de 1'art anterieur sus-mentionn6, de necessiter 
une installation de recyclage de moindre performance 
puisque l'essentiel de la decontamination a lieu lors du 
chauffage. Le produit issu de la vidange n'est done que peu 
contamine. 

25 Selon une autre caract6ristique, la quantite de produit 
placee dans la preforme est telle que non seulement la 
preforme sort sterile des moyens de chauffage, mais encore 
la totalite de produit s'evapore lors du chauffage, ce qui 
6vite de perturber la phase de moulage du recipient final. 

30 En effet, des traces de produit pourraient etre nefastes ct 
l^btention d'un moulage correct. 

Dans une mise en oeuvre, le soufflage final s'effectue a 
I'aide d'air suf f isamment filtre pour ne pas r6introduire 
de particules indesirables . 
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II est done possible d'utiliser une installation de 
soufflage classique avec des filtres appropries. 

Dans une autre mise en oeuvre, le soufflage final 
s'effectue a l f aide d'air sterile. 

5 D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention apparaitront £ la lecture de la description qui 
suit/ faite en regard des figures annexees sur lesquelles : 

- la figure 1 est un schema de principe de l 1 invention; 

- la figure 2 est un schema de principe illustrant une 
10 premiere variante de l 1 invention; 

- les figures 3 et 4 sont des schemas de principe d"une 
partie d'une seconde variante de 1' invention; 

la figure- 5 est un schema plus detaille d'une 
installation a laquelle 1* invention peut s'appliquer; 

15 les figures 6 a 8 illustrent, schematiquement, des 

variantes perf ectionn^es . 

Sur la figure 1, on a represents le schema de principe 
d'une installation pour la mise en oeuvre du proc6d6 de 
l 1 invent ion. 

20 L • installation, plus generalement designee sous la 
r6f£rence 1, est relifee par un dispositif 2 d' amende des 
preformes 3 & une source d 1 alimentation en prfeformes 3 non 
representee. Cette source peut consister de facon connue en 
une tremie d' alimentation et le dispositif 2 est alors, par 

25 exemple, un rail d 1 alimentation. Alternativement , et sans 
que cela soit limitatif, la source peut consister en une 
presse d' injection des preformes et le dispositif 2 est un 
convoyeur d'amenee des preformes. 

L' installation 1 comporte, de fagon connue, des moyens 100 
30 de chauffage tels qu'un four pour porter les preformes a 
leur temperature de soufflage (typiquement de I'ordre de 
100°C a 150°C lorsque le matSriau constitutif des preformes 
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3 est le polyethyleneterephtalate (PET) . Les preformes 3 
amenees par le dispositif 2 d'amenee sont introduites dans 
le four 100 ou elles sont conditionnees thermiquement, 
avant d'etre transferees dans le dispositif 101 de 
5 soufflage, tel qu ! un carrousel ou roue de soufflage, des 
recipients 110, . 

Conform6ment a 1' invention/ des moyens 4 sont prevus en 
amont des moyens 100 de chauffage pour appliquer du produit 
de sterilisation au moins a l'int§rieur des pr6formes 3. 

10 De preference, le produit de sterilisation est une solution 
chimique activable par la chaleur, typiquement une solution 
oxydante, telle qu'une solution a base d'acide peracetique 
ou, de preference, de peroxyde d'hydrog^ne (H202), ou toute 
autre solution appropri£e. 

15 Dans une mise en oeuvre (figure 2), les moyens 4 sont 
constitues par une serie de buses 41;... 44 coulant en 
permanence et remplissant les preformes 3 au defile, par 
exemple lorsqu' elles se trouvent encore sur le dispositif 2 
d'amenee. Dans ce cas, on prevoit des moyens, tel un bac 40 

20 pour r6cuperer la solution en exc6s, d^bordant des 
preformes. 

Une telle mise en oeuvre necessite de vider les preformes 
en les retournant et de r^cuperer et recycler le produit de 
vidange des preformes et du bac 40. La vidange des 
25 * preformes peut etre ef fectuee de fagon avantageuse & 
l 1 entree du four dans une zone 5/ visible sur la figure 4, 
ou les preformes sont positionnees col en bas. 

Neanmoins, cette mise en oeuvre n'est pas la plus pratique, 
car elle necessite une recuperation du produit en exc6s 
30 lors du remplissage et issu de la vidange, de meme que son 
recyclage. II faut cependant noter que, lors du 

d 

remplissage, le produit se pollue peu car il n'a pas 
reellement le temps de commencer & agir, 1* activation se 
faisant ulterieurement , par chauffage. Done, le degr6 de 
35 recyclage est de moindre importance par rapport a ce qui 
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est necessite avec le precede sus-mentionne de l'art 
antSrieur de sterilisation des preformes en amont de 
1' installation. 

C'est pourquoi, de preference (figure 3), les moyens 4 sont 
constitues par un pulverisateur 45 automatique tel, par 
exemple, un pulverisateur & commande electrique dispose 
soit en regard du dispositif 2 d'amenee des preformes, soit 
un peu plus loin entre le dispositif d'amenee et le- four 
10 0, par exemple en regard d'un organe interm6diaire entre 
le dispositif 2 et le four 10, tel que la roue 6 de 
chargement des preformes presente dans les machines de la 
demanderesse et visible sur la figure 5. 

Le pulverisateur permet de mouiller l'interieur des 
preformes avec la seule quantite necessaire & leur 
sterilisation, et le produit s'evapore ensuite sous l'effet 
de la chaleur. 

On a constate, & titre d 1 exemple, que des pulverisations de 
0,01 g. a 0,07 g. de peroxyde d'hydrogene (H202) dans des 
preformes destinees a la fabrication de bouteilles de 1 
litre permettent d'obtenir d'excellents resultats. 

Ceci correspond, pour des preformes standard, a une 
quantite necessaire inferieure au centieme du volume total 
des preformes, en fait a des volumes compris sensiblement 
entre le cinq centieme et le trois millieme du volume total 
des preformes. 

Au-dessus du centieme, des traces de produit peuvent 
subsister en sortie des moyens 100 de chauffage, ce qui 
risque de perturber le soufflage. 

A cet effet, le pulverisateur, d f une part, est associe k un 
capteur, non represents sur cette figure, mais visible 10 
sur la figure 4, pour d^tecter l ! arrivee de chaque pr^forme 
3 et, d 1 autre part, est regie pour envoyer la quantite de 
produit necessaire a partir du moment de la detection. 
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Par exemple, ct supposer que les preformes se deplacent dans 
le sens illustre par la fleche 7 sur la figure 1 3, le 
pulverisateur est r£gle pour que la pulverisation commence 
lorsque le buvant 31 d'une preforme 3 arrive en regard de 
5 1' ensemble 4 6 de pulverisation (trait interrompu 47 sur la 
figure 3) et cesse lorsque 1' ensemble 46 est 
' approximativement en regard de l'axe central 48 de la 
preforme. 

En agissant ainsi, toute la paroi inter ieure et le fond des 
10 prdformes se trouvent assez mouill&s pour permettre une 
sterilisation efficace lorsque le produit est activ6 par la 
chaleur regnant dans le four. 

On met ici en evidence l'avantage indeniable que presente 
. I 1 invention en termes de consommation de produit : avec du 

15 peroxyde d'hydrogene, dont la masse volumique est proche de 
celle de l'eau, il suffit d 1 environ 30 grammes de produit 
pour traiter 1000 preformes destinees a des bouteilles d'un 
litre. II en faudrait 30 kilogrammes, done 30 litres pour 
traiter 1000 preformes en les remplissant a ras bord, et 

20 1000 litres pour traiter 1000 bouteilles en les remplissant 
a ras bord. 

Dans une mise en oeuvre, le pulverisateur 45 est constitue 
par un pistolet automatique basse pression, connu en soi, 
dans lequel la pulverisation est obtenue par un ensemble 4 6 
25 compose . d f une buse d'air et d'une buse de liquide. On 
utilise par exemple le pistolet de marque "Auto jet" vendu 
sous la reference 28 JJ AU, par la society SPRAYING SYSTEMS 
Co et equip§ d'un ensemble 4 6 de projection circulaire, 
constitue par une buse de liquide et par une buse d'air. 

30 Le montage d'un tel pistolet peut etre effectue 
conformement a la figure 4. 

Le pistolet 45 est relie a un reservoir 8 de liquide de 
sterilisation par 1 r intermediaire d'un tuyau 450 qui met en 
communication le reservoir et la buse de liquide, non 
35 r6f6rencee, de 1' ensemble 4 6 de pulverisation. 
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Un tuyau 451 d'arrivee d'air met en conununication 
permanente la buse d'air, non referencee et une source 452 
d' alimentation en air comprime basse pression (typiquement 
entre 5 et 9 bars, mais cette plage de valeurs peut 
5 varier) . 

Un detendeur 453 est intercale entre la source 452 d'air 
basse pression et le tuyau 451 d'arrivee d'air pour reguler 
la pression. 

Le reservoir 8 est soumis a une surpression interne 
10 (typiquement entre 0 et 7 bars), Dans l'exemple illustr£ 
par la figure 4, la surpression est obtenue en derivant 454 
l'air issu de la source 452 vers un d6tendeur 45.5 dont la 
sortie est relive au reservoir 8, afin d'obtenir la 
surpression desiree dans ce dernier. 

15 Un dispositif 9 a commande electrique, reli£ k un capteur 
10 de detection du passage des preformes 3, envoie des 
ordres & un circuit electromagnetique contenu dans le corps 
du pistolet pour deplacer le pointeau de fermeture / 
ouverture du passage de liquide, lui-aussi contenu dans le 

20 corps du pistolet. 

De preference, comme illustre sur la figure 5, on pr6voit 
en outre des moyens 4 9 pour ddcharger les preformes de 
1 ' electricity statique qu'elles contiennent. Ces moyens 
sont en amont du pulverisateur et sont, dans un mode de 
25 . realisation pref6re, constitues par un generateur d'air 
ionise qui envoie un flux d'air ionise a l'interieur des 
preformes. Le flux d'air favorise le d6collement des 
particules et l'ionisation empeche que les particules 
adherent ^ la paroi des preformes. 

30 Comme illustre par la figure 3, l'envoi d'air ionise a lieu 
par exemple lorsque les preformes sont encore sur le 
dispositif 2 d'amenee (rail ou convoyeur) , peu avant le 
pulverisateur 45. 
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Un tel dispositif 49 a ete egalement represents sur la 
figure 2. II peut etre utilise dans tout mode de mise en 
oeuvre de 1* invent ion, 

Sur la figure 5 est illustree schematiquement en outre la 
5 . fagon dont 1' invention peut etre adaptee a des equipements 
de soufflage connus en soi, tels les equipements fabriques 
par la demanderesse. 

Les preformes 3 sont amenees dans 1 ' installation par . des 
moyens tels une glissiere ou rail 2. Elles sont prises en 
10 charge sous leur collerette entre une roue 6 k encoches 60 
et un guide 61 semi-circulaire . 

Le pulverisateur 45 est place au-dessus du trajet des 
preformes 3, par exemple dans la zone ou elles sont port6es 
par les encoches 60 de la roue 6 et le guide 61 , et le 
15 capteur 10 est alors place en regard de cette zone pour 
detecter l'arrivee d'une preforme 3 sous le pulverisateur . 

Pour ne pas surcharger cette figure, les circuits de mise 
en surpression du reservoir 8, et plus generalement les 
circuits fluidiques representes sur la figure 4 n'ont pas 
20 6t6 tous repr§sent£s. 

Apres leur passage sur la roue 6, les preformes sont 
saisies une par une par une chaine 102 de tournettes, 
connue en soi, les transportant dans le four 100. Les 
preformes 3, saisies par leur col, sont entrain6es dans le 

25 sens illustre par la fl^che 103 et passent devant des 
moyens de chauffage (lampes 104 et reflecteurs 105) . Par 
ailleurs, les preformes, aprds leur introduction dans le 
four, sont retournees pour etre mises col en has (fldche 
5), puis sont mises en rotation sur elles-memes (fl6che 

30 106) pendant au moins leur passage devant les moyens de 
chauffage 104, 105. 

A la sortie du four, les preformes sont remises col en haut 
(fldche 107), avant d'etre saisies par des organes de 
transfert 108 pour les diriger vers les moules 109 de 
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finition du carrousel 101 de soufflage. Les recipients 
acheves 110 sont ensuite evacues par des moyens 111 
appropries. 

On congoit done que l f invention est tr£s facile £ mettre en 
oeuvre sur des installations de soufflage connues et 
n 1 impose que peu de modifications. 

II suffit de disposer le pulv6risateur 45 et ses organes 
annexes (reservoir 8, capteur 10) et de relier ses circuits 
d'air aux circuits d'air existant dans 1 ' installation. 

II peut etre cependant necessaire de choisir des mat6riaux 
inoxydables qui resistent aux produits de sterilisation, 
notamment pour le four 100 et les autres elements 
constitutifs de 1 ' installation. 

D 1 autres adaptations peuvent etre souhaitables qui sont 
illustrees sur les figures 6 et 7. 

D'une part, il peut etre preferable de prevoir un ensemble 
d'aspiration et d 1 evacuation des vapeurs r^siduelles de 
produit de sterilisation, constitue par exemple par une 
hotte 112 et une turbine 113 d 1 aspiration, dispose au- 
dessus du four 100, sur ces figures 6 et 7. 

Dans le mode de mise en oeuvre de la figure 6, 1' ensemble 
101 de soufflage utilise de I'air sterile pour former les 
recipients. En plus du pulv6risateur 45, de ses moyens 
annexes associ6s, et de l 1 ensemble d' aspiration 112, 113, 
il est preferable de prevoir une surpression avec de I'air 
sterile dans 1 1 installation pour eviter que des particules 
septiques ne p£n£trent a l'interieur. 

Dans le mode de mise en oeuvre de la figure 7, l 1 ensemble 
101 de soufflage utilise, non pas de l r air sterile, mais de 
l'air filtre de faqon adequate, et on prevoit dans ce cas, 
a la sortie de cet ensemble 101, & titre de precaution, un 
dispositif annexe 114 pour supprimer et/ou detruire les 
eventuelles particules septiques reintroduces lors du 
soufflage. Le dispositif annexe 114 est par exemple 
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constitue par une rinceuse r utilisant un produit de 
decontamination approprie, et il peut etre complete par une 
secheuse dies recipients 110, notamment pour eviter que le 
produit de decontamination ne modifie le goflt du produit de 
5 remplissage. 

Bien entendu, tout autre dispositif equivalent permettant 
de d^truire des particules contaminantes susceptibles 
d'etre presentes en faible quantite peut etre utilise. 

Dans une variante, illustree par la figure 8, et applicable 
10 aux modes de realisation de la figure 5 (d condition d'en 
modifier legerement la configuration) et des figures 6 ou 
7 , les prefbrmes 3, apres mouillage par remplissage 
41;...; 44, puis vidange, ou simple pulverisation 45, sont 
introduites dans un dispositif 115 de chauffage pr^alable 
15 pour demarrer 1' activation du produit de sterilisation et 
commencer leur montee en temperature en vue de leur 
soufflage. 

Ensuite, elles sont transferees dans le four 100, situ6 en 
aval du dispositif 115, dans lequel elles subissent un 

20 profil de chauffe appropri§ en vue de leur soufflage et 
dans lequel la decontamination continue et 1 1 6vaporataion 
du produit s f effectue, du fait de la chaleur y regnant. La 
disposition relative du dispositif 115 prealable et du four 
100 est telle que le transfert entre ces deux organes 

25 s'effectue sans refroidissement notable des prfeformes pour 
feviter une deactivation precoce du produit et une 
consommation d'6nergie excessive. 

En effet f si les preformes 6taient refroidies, il n'y 
aurait aucun benefice sur le plan energetique et on 
30 perdrait alors l'un des avantages de l 1 invention. 

Une installation de fabrication de recipients st6riles 
conforme a 1' invention peut etre directement connect6e k 
une installation de remplissage et/ou de bouchage pour 
constituer' soit une installation monobloc, soit une 
35 installation en ligne. Dans ce dernier cas, il faut prevoir 
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un tunnel sterile entre la sortie des recipients de la 

souffleuse 100 et 1' entree de la remplisseuse et/ou de la 
boucheuse . 

Bien entendu, I 1 invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation et d' application qui ont et6 plus 

particulierement . envisages : elle en embrasse, au 
contraire, toutes les contraintes. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour obtenir un recipient (110) sterile, & 
partir d'une pr6forme (3) en materiau thermoplastique qui 
est chauffee (100) puis mouiee (101) par soufflage, 
5 alternativement par etirage et soufflage, caracterise en ce 
qu'il consiste : 

1) k appliquer (4;41; .44,45) un produit de sterilisation, 
activable par la chaleur, k ladite preforme (3) et 

2) & chauffer la preforme pour simultanement activer ledit 
10 produit et augmenter la temperature de la preforme en vue 

d'atteindre sa temperature de moulage, et 

3) mouler (101) ladite preforme par soufflage, 
alternativement etirage et soufflage, pour obtenir le 
recipient (110) final. 

15 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que I 1 application du produit est precedee d'une phase de 
suppression de 1 'electricite statique presente dans la 
preforme (3) . 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
20 que la suppression de 1 1 electricite statique presehte dans 

la preforme (3) est obtenue par injection (49) d'air ionise 
dans la pr6forme (3) . 

4. Procede selon l'une des revendications 1 k 3, 
caracterise en ce que le produit est un fluide et que son 

25 application (4) sur la preforme s'effectue par mouillage 
d'au moins les parois interieures de ladite preforme (3) 
avec un volume de fluide suffisant pour la sterilisation. 

5. Proc6de selon la revendication 4, caracterise en ce 
que le mouillage (4) s'effectue par remplissage (41; . . .44) 

30 puis vidange de la preforme, sans ass£chement de eelle-ci, 
pour qu'il subsiste un volume de fluide suffisant pour la 
sterilisation. 
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6. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 
que le mouillage (4) s'effectue en pulv6risant (45, 46) 
dans la preforme le volume de fluide suffisant pour la 
.sterilisation. 

5 7. Procede selon l'une des revendications 2 £ 6, 
caracterise en ce que le produit est 6vaporable et le 
volume de produit applique est tel qu'il est totalement 
evapore & l 1 issue du chauffage avant moulage. 

8. Procede selon l'une des revendications 2 a 7, 
10 caracterise en ce que le produit est un oxydant. 

9. Proc6d6 selon la revendication 8, caracterise en ce 
que la produit est & base de peroxyde d'hydrogene. 

10. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 
que le produit est & base d'acide peracetique. 

15 11. Precede selon l'une des revendications 4 a 10 
caracterise en: ce que le volume de fluide est inf6rieur au 
centieme du volume total de la preforme. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que le volume de fluide est compris entre le cinq centieme 

20 et le trois millieme de volume total de la preforme. 

13. Procede selon l'une des revendications 1 & 12, 
caracterise en ce que le soufflage du recipient (110) est 
effectue & I'aide d'un fluide sterile, tel de l'air 
st6rile, de sorte que le recipient peut etre imm6diatement 

25 rempli et/ou bouche apr£s soufflage. 

14. Procede selon l'une des revendications 1 ci 12, 
caracterise en ce que le soufflage du recipient s' effectue 
k I'aide d'air filtre et est complete, A titre de 
precaution, par une operation (114) de suppression et/ou 

30 destruction des eventuelles particules septiques 
reintroduites lors du soufflage, afin de permettre un 
6ventuel remplissage et/ou bouchage subsequent. 
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15. Procede selon la revendication 14, caracteris6 en ce 
que 1 'operation (114) est constitute par un ringage & 
I'aide d'un produit sterilisant appropri£, tel qu'une 
solution de liquide st6rilisant, et une vidange du 
recipient. 

16. Procede selon la revendication 15 , caract£ris6 en ce 
que la vidange est suivie d'un sechage du recipient. 

17. Procede selon l'une des revendications 1 & 16, 
caracterise en ce que le chauffage de la pr6forme 
s'effectue en deux etapes, une premiere (115) pour activer 
l 1 action du produit et commencer la montee en temperature 
de la pr6forme, et une seconde (100) pour continuer 
1' action du produit, l'evaporer et conf£rer un profil de 
chauffe determine a la pr6forme en vue de son moulage. 

18. Installation pour la mise en oeuvre du proc6d6 selon 
l'une des revendications 1 k 17, comportant des moyens 
(100/ 115) de chauffage des preformes et des moyens de 
moulage (101; 109) par soufflage, alternativement par 
6tirage et soufflage, de recipients (110) & partir des 
preformes (3) chauffees, caracteris£e en ce qu'elle 
comporte, en amont des moyens (100) de chauffage, des 
moyens (4; 41; — 44; 45) pour appliquer du produit de 
sterilisation, activable par la chaleur, aux dites 
preformes (3) et des moyens pour transferer les preformes 
avec le produit dans les moyens de chauffage afin d f activer 
le produit et porter les preformes a leur temperature de 
moulage. 

19. Installation selon la revendication 18, caract£risee 
en ce que le produit de sterilisation est un liquide et en 
ce que les moyens pour appliquer le produit aux preformes 
sont agences pour mouiller les preformes. 

20. Installation selon la revendication 19, caract6risee 
en ce que les moyens pour mouiller les preformes sont 
constitues d'une part par une serie de buses (41; ...; 44) 
situees au-dessus du trajet des preformes en amont de 
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1 ' installation, af in de remplir les preformes lorsqu'elles 
passent au defile en regard de ces buses, et d f autre part 
par des moyens (5) pour retourner et vider les preformes 
sans les assecher. 

21. Installation selon la revendication 20, caract6ris6 en 
ce que les moyens pour retourner les preformes sont 
constitues par des moyens (5) de retournement afin de 
mettre les preformes col en bas dans les moyens (100) de 
chauffage. 

22. Installation selon la revendication 19, caract6ris§e 
en ce que les moyens pour mouiller les pr6formes sont 
constitues par un pulv^risateur (45), tel un pistolet 
automatique a commande 61ectrique basse pression. 

23. Installation selon la revendication 22, caracterise en 
ce- que le pistolet est alimente en air (451) et en liquide 
de pulverisation (450) et le passage du liquide est 
commande par un organe de commande (9) activ6 par un 
capteur (10) de position des preformes. 

24. Installation selon l'une des revendications 18 & 23, 
caract^risee en ce que les moyens (100) de chauffage pour 
activer le produit et porter les preformes a leur 
temperature de moulage- sont constitutes par le four (100) 
pour le conditionnement thermique des preformes en vue de 
leur moulage. 

25. Installation selon l'une des revendications 18 & 23, 
caracttrisee en ce que les moyens de chauffage sont 
constitues d'une part par une enceinte (115) de chauffage 
en aval des moyens (4) pour appliquer le produit de 
sterilisation et d'autre part par le four (100) de 
chauffage des preformes pour leur conditionnement thermique 
en vue du moulage des recipients finaux (110), ledit four 
(100) est en aval de I'enceinte (115), et des moyens de 
transfert sont pr£vus entre l'enceinte (115) et le four 
(100) et sont agencts pour que les preformes ne soient pas 
refroidies lors du passage de 1' enceinte au four. 
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26. Installation selon l'une des revendications 18 & 25, 
caract6risee en ce qu'elle comporte des moyens pour 
souffler de l'air sterile dans les preformes en vue de leur 
moulage en recipients (110) finaux. 

27. Installation selon l'une des revendications 18 a 25, 
caract£risee en ce qu'elle comporte des moyens pour 
souffler de l'air filtre dans les preformes en vue de leur 
moulage en recipients (110) finaux. 

28. Installation selon la revendication 21, caracteris6e 
en ce qu'elle comporte des moyens (114.) pour effectuer une 
operation de suppression et/ou destruction des eventuelles 
particules septiques reintroduites lors du soufflage, telle 
une operation de rinqage et vidange, des recipients (110) . 

29. Installation selon l'une des revendications 18 & 28, 
caracterisee en ce qu'elle comporte, en amont des moyens 
(4/ 41 ... 44/ 45) pour appliquer le produit de 
sterilisation, des moyens (4 9) pour supprimer 1 '61ectricit6 
statique presente dans les preformes. 

30. Installation selon la revendication 29, caract6ris£e 
en ce que les moyens pour supprimer 1 '61ectricit6 statique 
sont constitu6s par un dispositif (49) d' injection d'air 
ionise dans les preformes. 

31. Installation selon l'une des revendications 18 & 30, 
caracterisee en ce qu'elle est reliee a une installation de 
remplissage et/ou de bouchage des recipients (110) . 
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